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1. INTRODUCCION GENERAL

1.1 Objetivoy ambito de aplicacion
Parte comun, véase @ documento CONSTRUCT 93/107

1.2 Niveeso dases paralos requistos esencides y los correspondientes rendimientos de los
productos

1.2.1 Obras
Parte comun, véase € documento CONSTRUCT 93/107

1.2.2 Productos
Parte comun, véase € documento COPNSTRUCT 93/107

1.3 Sonificado de los términos generd es empleados en |os Documentos | nterpretativos

1.3.1 Obras de construcciéon
Parte comun, véase @ documento CONSTRUCT 93/107

1.3.2 Productos de construccion
Parte comun, véase € documento CONSTRUCT 93/107

1.3.3 Mantenimiento nor mal
Parte comun, véase @ documento CONSTRUCT 93/107

1.3.4 Uso previsto

1.3.5 Vida util econémicamente razonable
Parte comun, véase € documento CONSTRUCT 93/107

1.3.6 Acciones
Parte comun, véase @ documento CONSTRUCT 93/107

1.3.7 Rendimiento
Parte comun, véase € documento CONSTRUCT 93/107



2. EXPLICACION DEL REQUISITO ESENCIAL "PROTECCION FRENTE AL
RUIDO"

2.1 Ambito de aplicacion

El requisito antes citado puede aplicarse atodas |as obras en cuyo interior o cercanias se hallen personas
cuya salud pudiera verse afectada por € nivel deruido a que estén expuestas. Se completa
posteriormente con la nocion de bienestar aplicable alas actividades ddl suefio, & descanso y € trabgo.

Otras directivas comunitarias definen o definiran las medidas de proteccion frente d ruido. Ta esd caso
de determinadas méquinas, vehiculos, etc., cuyos niveles de emison de ruido son objeto de vaores
limite. Lo mismo cabe decir de la proteccidn de |os trabgjadores en sus lugares de trabgjo, paralaque
se toma en consderacion € nive de ruido percibido.

2.2 Naturdezadd requisto

El requigito trata de laformaen que las personas perciben las condiciones acligticas de su entorno, en la
medida en que las obras de congtruccion intervienen en esta percepcion.

Laproteccion alaque serefiere e requisito esencid "Proteccion frente a ruido” afecta alos aspectos
Sguientes:

- proteccion frente a ruido del espacio exterior;

- proteccion frente a ruido procedente de otro espacio cerrado;

- proteccion frente d ruido de impacto;

- proteccion frente d ruido de los equipos,

- proteccion frente a ruido reverberante excesivo;

- proteccion del entorno frente a ruido producido en € interior de las obras 0 asociado a éllas.

2.3 Dedfinicion de las magnitudes de |as propiedades aclisticas

En las definiciones de las calidades actisticas se utilizan las Sguientes unidades:

volumen V: m3
superficie S: me

area de absorcion equivalente A: e
periodo de reverberacion T: S

nive depresénacldticaL:  dB ref 20 nPPa
2.3.1 Proteccién frente al ruido aéreo prodedente del exterior delaobra

Esta proteccidn se caracteriza por € aidamiento existente entre un espacio cerrado y € ruido imperante
en d exterior, se puede cacular dela Sguiente manera:

L1-L2+10logT +K

donde
K: congtante (véase 2.3.7)



Yy, por bandas de frecuencia,

L1: nivel delapresén acidtica frente alafachada;

L2: nivel delapresion actisticamediaen € loca de recepcion;
T : periodo de reverberacion en € loca de recepcion.

Egte aidamiento se expresa por medio de un indice de evaluacion.

2.3.2 Proteccion frente al ruido aéreo entre espacios cerrados

Esta proteccion se caracteriza por € aidamiento existente entre dos espacios cerrados, se puede calcular
de lasiguiente manera

L1-L2+10logT +K

donde
K: congtante (véase 2.3.7)

y, por bandas de frecuencia,

L1: nivel delapreson acigticamediaen € loca de emision;
L2: nivel delapresion acisticamediaen € loca de recepcion;
T : periodo de reverberacion en € loca de recepcion.

Egte aidamiento se expresa por medio de un indice de evaluacion.

2.3.3 Proteccion frente al ruido deimpacto

Este requisito se refiere principalmente ala proteccion frente d ruido resultante de impactos en las obras
0 en partes de las mismas. De hecho, éstos estan representados por € ruido causado por
desplazamientos de objetos 0 personas sobre € piso, las escaleras, etc.

La proteccion contra este tipo de ruido se caracteriza por € nivel de presidn aclistica transmitido por las
obras, 0 por partes de las mismas, que se puede cacular de la manera siguiente:

L1- 10logT - K

donde
K: congtante (véase 2.3.7)

y, por bandas de frecuencia,

L1: nivel delapresdn acigticamediaen € loca de recepcion cuando € piso sometido a prueba es
excitado por una fuente de sonidos de impacto normaizados,

T : periodo de reverberacion en € loca de recepcion.

Edta tranamision se expresa por medio de un indice de evauacion.



2.3.4 Proteccion frente al ruido de equipos
Esta proteccion se caracteriza por € nivel de presion acUstica tranamitido, que se define asi:
Lp-10logT - K

donde
K: congtante (véase 2.5.7)

Yy, por bandas de frecuencia,
Lp: nive medio dela presién acldtica;
T : periodo de reverberacidn en e loca de recepcion.

Este nivel de ruido se expresa por medio de un indice de evauacion.

2.3.5 Proteccion frente al ruido rever berante excesivo

El ruido en d interior de un loca esfuncion, por unaparte, del nivel de potencia acigtica de las fuentesy
de las caracteristicas geométricas del local, que son neutras paralos productos, y, por otra, del
coeficiente de absorcion aclgtica de los materiaes congtituyentes de los diferentes muros y demas
mobiliario (véase @ punto 4.3.3.4 del presente documento). Esta proteccidn se caracteriza por €
periodo de reverberacion T del local o por d érea de absorcidn equivaente.

El éreade absorcidn equivaente se puede cadcular de la siguiente manera:
E Saj+EA]
donde, por bandas de frecuencia,
Si: superficiesdeindicei
Yy, por bandas de frecuencia
aj: coeficiente de absorcion de las superficies de indice ;
Aj: areade absorcion de sonido equivaente de otras superficies digtintas de S.
Esta &rea de absorcion de sonido equivalente y € periodo de reverberacion T se expresan por medio de
sus indices de evaluacion o en bandas de frecuencia, seglin proceda.
2.3.6 Proteccion dd entorno frente al ruido producido en € interior delas obras o asociado

con dllas

El término "obras" incluye todo tipo de edificios, como zonas recregtivas y complgosindudtrides, asi
como obras de ingenieria civil tales como pantallas amortiguadoras de ruido y puentes.



Esta proteccion se caracteriza en genera por d nivel dela presion actgtica, medido en laposicion
pertinente. Este nivel se expresa por medio de su indice de evauacion, € nivel de la presidn aclistica con
ponderacion A, en ocasiones adaptado paratener en cuentala naturaleza del ruido.

Puesto que € nivel de ruido se determinatanto por su fuente como por € efecto delaobraen la
transmision aclgticay dado que la Directivano trata del ruido emitido por taes fuentes, este nivel de
ruido no condituye en si mismo un factor descriptivo de las obras. Los méodos de concepcidn y
evauacion de estas obras, s afectan a sus caracteristicas aclsticas, deberan ser compatibles con los
definidos para los productos utilizados en las mismas.

2.3.7 Congtante" K"
Esta constante, asociada con € periodo de reverberacion T, permite corregir |os resultados calculados o
medidos, afin de anular € efecto de la absorcion debida, por gemplo, a mobiliario, y poder comparar

asl requisitos y resultados, independientemente del estado interior de loslocaes.

Se utilizan actudmente cuatro expresiones, segin lamedicion.

10log T/To y K=-10logTo

10log S/A y K =+ 10log (S/0.16 V)

10log Ao/A y K =+ 10log (A0/0.16 V)
10log 4 (Scosd/A) 'y K =+101log (4 Scosd/0,16 V)

donde

To: periodo de reverberacion de referencia, 0,5 s paralas viviendas,

S: sapeaficiedd tabique

V :  volumen del locd de recepcidn;

Ao: &reade absorcion de referencia, 10 m? paralas viviendas,

d: angulodeincidenciadd sonido con respecto ala superficie norma de unafachada, expresado en
grados,

Yy, por bandas de frecuencia,
T: periodo de reverberacidn en e loca de recepcion;
A aeade absorcion equivaente en @ local de recepcion.

3. BASESPARA COMPROBAR EL CUMPLIMIENTO DEL REQUISITO ESENCIAL
"PROTECCION FRENTE AL RUIDO"

3.1 Aspectos generales
Parte comun, véase € documento CONSTRUCT 93/107

3.2 Acciones
Todas |as acciones que se tienen en cuentaen € presente documento estén relacionadas con € ruido.

El comportamiento de las obras y productos de construccion en materia de proteccion frente d ruido se
expresa en términos de aidamiento, de transmision o de niveles de presidn o de potencia aclistica.



La caracterizacion de los productos seguin los dos primeros métodos implica la eleccidn de fuentes de
ruido representativas como referencia.

3.3 Veificacion dd cumplimiento dd requisito esencid

Laexpresdn de requisito en las reglamentaciones naciona es se hace actud mente de acuerdo con tres
planteamientos diferentes 0 una combinacion de los mismos:

- definicion de un requisito de rendimiento minimo de la obra, expresado en términos numéricos o
generdes,

- definicion de un rendimiento acdstico minimo de |os productos,

- definicion dd nivel méximo deruido d que puedan estar expuestas las personas en d interior 0 en
las proximidades de la obra.

Esta seccion establece los principios predominantes en los Estados miembros que regiran los métodos de
vaoracion de rendimiento actstico y los métodos de verificacion del cumplimiento de los requisitos.

Se adoptard uno de |os siguientes métodos o una combinacién de los mismos:

a) Méodosdecalculo
M étodos basados en procedimientos que permiten determinar los rendimientos de la obra
completa a partir de los valores obtenidos mediante las pruebas armonizadas de | os productos.

b)  Pruebascon prototipos
M étodos basados en pruebas efectuadas con un prototipo completo 0 con una magueta que
incorpora todas las caracteristicas importantes.

c) Méodosdescriptivos
M étodos basados en la descripcidn de proyectos que hayan resultado satisfactorios. Se gplican a
elementos 0 a combinaciones de eementos y se deben describir en términos generaes, por
gemplo: tipo de materid, masa superficid, etc.

d Méodosdeverificacion
Métodos basados en pruebas sobre € terreno (una vez congtruidas las obras). Dependiendo de
los digtintos requisitos de los Estados miembros, se utilizan dos planteamientos distintos para cada
prueba uno muy compleo (ingenieria) y otro menos complgo y, por consiguiente, Menos preciso
(inspeccion).

L os Estados miembros pueden utilizar cuadquiera de los distintos métodos para comprobar que se
cumple € requisito esencid. Ninguno de estos métodos debera congtituir un obstéculo parae empleo de
productos que cumplan las especificaciones técnicas armonizadas pertinentes.



4. ESPECIFICACIONESTECNICASY GUIASPARA EL DOCUMENTO EUROPEO DE
IDONEIDAD TECNICA

4.1 Aspectos generales
Parte comun, véase € documento CONSTRUCT 93/107

4.2 Disposiciones relativas alas obras 0 a partes de las mismas

4.2.1 Méodosde calculo

Los métodos de caculo para la caracterizacion aclstica de |as obras o de partes de las mismas son de
utilidad para su disefio y para determinar |as propiedades que deben tener |os productos.

Estos métodos pueden, segin € caso, abarcar 1os siguientes aspectos.
- adamiento frente d ruido exterior

- adamiento frente a ruido procedente de otro espacio cerrado

- nivel de presién dd sonido de impacto

- 297779777

- tiempo de reverberacion o de absorcion
- nivel de presidn del sonido en € exterior de una obra producido por fuentes Situadas en su interior
o asociadas adla.

Pueden referirse d rendimiento de latotalidad o de parte de la obra.

L as propiedades acUiticas de las obras 0 de partes de las mismas pueden también expresarse mediante
un grupo de vaores Unicos, denominados indices globaes de evauacion, que representan cada uno €
nivel de proteccidn frente d ruido en relacion con un aspecto dado del requisito mencionado
anteriormente. Los indices globaes de evaluacion deben ir expresados de manera armonica en unidades
idénticas alas empleadas en | as especificaciones técnicas armonizadas, 0 compatibles con éllas, en
relacidn con los productos mencionados en € Capitulo 4.3.

4.2.2 Mé&odos delaboratorio

L as mediciones aclsticas en laboratorio se llevan a cabo con partes de las obras, como muros, tabiques
y sudosy con ingaaciones tales como |os sSistemas de ventilacion. En este caso, se asocian varios
productos como, por gemplo, unamuro de ladrillo que recibe un enlucido por un lado y una capade
materid aidante y un revestimiento por € otro.

L as especificaciones térenicas podran, en su caso, cuantificar las siguientes magnitudes:

- reduccion del sonido aéreo directo recibido por un eemento de superficie conocida
- reduccion del sonido aéreo directo recibido por un eemento de pequefio tamafio

- reduccion del sonido aéreo lateral recibido por un elemento de construccion

- trangmisidn directa de un ruido de impacto

- trangmision laterd de un ruido de impacto

- reduccién de un ruido de impacto transmitido

- resgenciaalacorriente de are

- rigidez dindmica
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- absorcidn aclgtica de eementos planos
- nivelesde emisidn de ruido transmitido por la estructura de equipos instalados permanentemente

4.2.3 Métodos descriptivos

Se deberén utilizar las especificaciones técnicas armonizadas de |os productos.

4.2.4 M éodos de comprobacion de la conformidad con € requisito
(durante la construccion y posteriormente)

Estos métodos se basan en pruebas sobre d terreno. Dependiendo de los digtintos requisitos de los
Estados miembros, se utilizan dos planteamientos para cada prueba: uno muy complgo (ingenieria) y
otro menos complejo que, por consiguiente, es Menos preciso (ingpeccidn).

L os métodos pertinentes deberan servir para medir las siguientes magnitudes:
- adamiento frente d ruido ddl exterior

- aldamiento entre dos espacios cerrados

- transmision del ruido de impacto

- nivel de presion del sonido emitido por equipos

- tiempo de reverberacion y érea de absorcion.

4.3 Dispogciones rdativas alos productos

4.3.1 Aspectos generales

Por lo que respecta a los productos que influyen en las caracteristicas aclsticas de las obras, las
especificaciones técnicas armonizadas y las guias para d documento europeo de idoneidad técnica
redactados con referencia a este documento deberan permitir la caracterizacion arménica de los
productos de tal manera que sea posible evauar (por |o que respectaa requisito de proteccion frente d
ruido) € rendimiento de las obras alas que se vayan aincorporar esos productos permanentemente.
Ello implica que determinadas definiciones, magnitudes, unidades'y simbolos deban armonizarse.

Las caracterigticas de |os productos se pueden expresar o bien con magnitudes aclgticas, o bien en
forma de propiedades de los productos, tales como la masa superficid, pertinentes para e rendimiento
acligtico. Estas propiedades se utilizardn directamente de acuerdo con los métodos descriptivos
mencionados en € punto 3.3 en relacion con las obras, o bien para calcular € rendimiento aclistico de
las mismas.

Segln d tipo de producto y su utilizacion, las especificaciones técnicas armonizadas aplicables exigiran
una o varias de las propiedades sguientes:

- dimensones

- densidad

- eladticidad

- masa superficid
- rigidez dinamica



- resstenciaalacorriente de are.

Los apartados sguientes del presente capitul o tratan Unicamente de las magnitudes aclgticas.
4.3.2 Lasmagnitudesacusticasy su expresion

Las magnitudes, simbolosy unidades utilizadas para describir productos, asi como los métodos de
medicion o los cdculos de eva uacion de estos va ores se uniformardn mediante la elaboracion de

epecificaciones técnicas armoni zadas.

4.3.2.1 Magnitudes acusticas de productos de constr uccion

Las mediciones aclsticas en laboratorio también se llevan a cabo con productos tales como paneles,
puertas, ventanas, vavulas, etc.

Las magnitudes'y sus simbolos deberdn ser inequivocamente representativos de las mediciones del
laboratorio, 0 de una evaluacion mediante caculo, de acuerdo con un método armonizado.

L as caracterigticas acugticas de | os productos que definidas en € requisito esencial también se pueden
obtener con los métodos de cdculo descritos en € punto 3.3.

L as especificaciones técnicas armonizadas pueden sarvir para cuantificar las magnitudes siguientes en
relacion con |os productos de construccion:

- reduccion del sonido aéreo directo

- reduccion del sonido aéreo latera

- reduccion de latransmision dd ruido de impacto

- transmision directa dd ruido de impacto

- transmision laterd dd ruido de impacto

- propiedades de absorcion aclstica de varios productos

- caracterigticas acuisticas de varios productos utilizados en instal aciones de fontaneria
- caracteristicas actsticas de productos utilizados en instalaciones de desaglie

- niveles de potencia sonora de componentes de equipos instal ados permanentemente.

Siempre que sea posible se deberan establecer métodos de calculo parala evauacion de las
caracterigticas aclisticas de |os productos a partir de las propiedades de los materiaes.

4.3.2.2 Magnitudes aclisticas de productos de ingenieria civil

Es necesario definir agunas de las magnitudes para precisar las caracteristicas aciigticas pertinentes,
separadamente o en combinacion, de la Sguiente manera:
- adamento acigtico
- absorcion acustica (o reflexion)
- dispersion aclgtica
- radiacion acigtica
- amortiguacion.

Es por tanto primordia hacer referencia alas especificaciones técnicas armonizadas.

11
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4.3.2.3 Indices de evaluacion Unicos de los productos

Se podrian determinar agunos indices de evauacidn Unicos para |os aspectos mencionados a
continuacion porque dan informacion importante en relacidn con € requisito esencid "proteccion frente d
ruido".
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Egtos indices indican € rendimiento de los productos mediante un vaor Unico adaptado d ruido frente d
que se busca proteccidn y que es coherente con € requisito en e sentido expresado en € Capitulo 2.

Se calculan generdmente a partir de los resultados de mediciones obtenidas por bandas de frecuencias.

Se podrian e@orar normas armoni zadas para | os aspectos mencionados a continuacion que, salvo
mencion contraria expresa, deberian aplicarse d rendimiento de los productos ensayados en €
laboratorio.

1. indices de evauacion Gnicos ddl aidamiento frente d ruido aéreo:
a) adamiento entre un espacio cerrado y € espacio exterior (aidamiento de los productos
utilizados para congruir laenvolturade edificio);
b) adamiento entre epacios cerrados (aidamiento de los dementos interiores ddl edificio).

2. Indice de evauacion tnico de latransmision del ruido de impacto.

3. Indice de evauacion tnico de lareduccion delatranamision por d revestimiento del suelo del
ruido de impacto.

4.  iIndice de evauacion Unico de la absorcion aclistica.
El método debera caracterizar |as propiedades de absorcién de los productos de construcciéon y
debera ser coherente con los métodos de evaluacion del aidamiento aclstico.

5.  Indice de evauacion tnico del ruido de los equipos.
El método o los métodos debera caracterizar € nivel de potencia o de presidn acigticade los
equipos instal ados permanentemente.

6. Indice de evaluacion tnico del ruido producido por los productos empleados en lainstalacion de
fontaneriay de desagie.

7. Indice de evauacion tnico de los productos para obras de ingenieria civil.
Es necesario definir uno o varios indices que permitan caracterizar las propiedades aclisticas de los
productos utilizados en las obras de ingenieria civil, tales como pantallas amortiguadoras de ruido
y revestimientos de carreteras.

4.3.3 Familias de productos

L as propiedades pertinentes para cada tipo de producto se especificaran a partir de las listas que figuran
enlos gpartados 4.3.1y 4.3.2.

L as caracterigticas aclisticas de un producto se obtienen mediante un informe de un ensayo armonizado
emitido por un laboratorio adecuado o mediante procedimientos de cdculo armonizados. Se clasificaran
de acuerdo con su funcién de lamanera Sguiente:

Ventanas:
Los datos acligticos condsten en:

- lareduccion de latransmision aclstica aérea directa, medida'y expresada de acuerdo con una norma
amonizaday d indice de evauacion caculado en relacion con d ruido interior y exterior.
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Puertas:

L os datos acusticos consisten en:

- lareduccion de latransmision aclstica aérea directa, mediday expresada de acuerdo con una
normaarmonizaday € indice de evauacidn caculado en relacion con € ruido interior;

llegado € caso, seindicara asmismo d indice de evaluacion calculado en relacion con € ruido exterior.

Revestimientos de suelos, |osas flotantes:

L os datos acugticos consisten en:
- reduccion del ruido de impacto transmitido mediday expresada de acuerdo con unanorma
armonizaday € indice de evauacion Unico.

Para | os revestimientos que posean propiedades absorbentes:

- coeficiente de absorcion, medido y expresado de acuerdo con una normaarmonizaday € indice
de evauacion Unico.

Componentes de:

a Ingaacioneshidraulicas:
L os datos acugticos congisten en:
- € nivel sonoro producido por e componente. medido y expresado de acuerdo con una norma
armonizaday d indice de evauacion.

b) Entradasdeaire:
L os datos actgticos consisten en:
- lareduccion de latransmision aclstica directa, mediday expresada de acuerdo con una norma
armonizaday d indice de evauacion caculado en relacion con € ruido exterior.

c) Sistemasde extraccion de aire (viviendas):
L os datos acuisticos consisten en:
- lareduccion de latransmision acUgtica lateral, mediday expresada de acuerdo con una norma
armonizaday d indice de evauacion caculado en relacion con d ruido interior;
- @ nivel de potencia acligtica de los diferentes dispositivos, medido y expresado de acuerdo con
una normaarmonizaday € indice de evauacion.

d) Otros equipos permanentes.
L os datos actisticos consisten en:
- € nivel de potencia actstica del componente, medido y expresado de acuerdo con unanorma
amonizaday d indice de evauacion.

Productos par a pantallas amortiguador as de ruido

Los datos acUstivos consisten en;



lareduccidn de latransmision acidtica aérea directa, € coeficiente de absorcion o reflexion y la
dispersén medidos'y expresados de acuerdo con una normaarmonizaday € indice de evauacion
anico.
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Otros productos de constr uccion

L os datos actisticos medidos y expresados de acuerdo con una norma armonizada se deberdn
determinar de entre los enumerados en & Capitulo 4.3.2 seglin € uso d que esté destinado € producto.

Asimismo, puede ser necesario estudiar la relacion entre estas caracterigticas,

4.3.4 Rendimiento de los productos
Parte comun, véase @ documento CONSTRUCT 93/107

4.3.5 Certificado de conformidad de los productos
Parte comun, véase € documento CONSTRUCT 93/107

5.VIDA UTIL, (DURABILIDAD)

5.1 Traamiento delavida Util delas obras de construccion en rdacion con € requisito esencid
Parte comun, véase @ documento CONSTRUCT 93/107

5.2 Traamiento delavida Util de los productos de construccion en rdacion con € requisito esencia
Parte comun, véase @ documento CONSTRUCT 93/107




